WaveFormer Pro in Simulationsumgebungen mit ModelSim

WaveFormer Pro ist hervorragend zur Entwicklung von Stimulie fir Simulationen geeignet.
Die grafische Oberflache bietet lhnen ein sehr tUbersichtliches Arbeitsumfeld.

Wenn Sie zum ersten Mal mit der Kombination aus WaveFormer Pro und ModelSim arbeiten,

mussen Sie die
Testbench Library Modelle mit ModelSim zusammen compilieren.

Im WaveFormer Pro 6ffnen Sie im Menue

Options>Simulator/Compiler Settings das Simuetor | Compier:
nebenstehende Fenster. Hier sind die Tool: [Modelim ¥HOL Command-Lin v | Filtered by Language: |vHDL 93 =
Einstellungen vorzunehmen, damit dieTools Compile Syncad Librariss
spater zusammenarbeiten. Sie erkennen hier Smulator Settings
auch, dass Sie mit WaveFormer Pro eine ] -
Vielzahl von Simulationstools mit Stimulies in Smuator pakh: | =
unterschiedlichen HDLs bedient werden |
kénnen.
Zum Compilieren benutzen Sie bitte die |
Bedienschaltflache | .
Compile Syncad Libraries.
1 [ | concel |
Im WaveFormer Pro und im TestBencher BfRepart - simulationlog *
Pro finden Sie viele Log-Dateien. Das Tarking dirsctery: C:\SynaptiCADsLibuwkdl
Resultat Ihrer Vorbereitungsarbeit ist in g;gﬁibé?gﬁﬁé_s; id?lh
simulation_log ZU sehen. sx Tsrning. (v1ib-30) Library slresdy sxists at ‘nodelsin_vhdl_1ib* |
. . . . Successfull
Falls die Information nicht sofort angezeigt Ferking directary. C.<SrmaptiCADn Libuhdls
werden sollte, so bringen Sie das Fenster Brecutable file,  miap=x=
im Menue Window>Report zur Anzeige. T S G S S S
Successful

Torking directory: C:CSynaptiCADnlibsehdls

Ezecutabls file:  wvoom.exe

Progran arquuents:

woon.exe —93 —work syncad_vhdl lib tbdefinitions. whd thforkjoin whd the:

Hod=l Technology HodelSaim ACTEL woon 6.1b Compdler 2005.09 Sep 8 EUUEI_Ij
¥

kI

I- si'nuld'mlogj wa\:eperl.log,‘ Enoes ,l' [iferances ,l' Grep § TE_|:|Else.|ogjI TE Resulls ,l'

Als nachste Vorbereitung soll ein
Projekt in WaveFormer Pro
angelegt werden.

Mit dem Menue Project>New Project erhalten

Sie neben stehendes Fenster und bringen hier Project Name: |20t
Ol’dnung in Ihr Vorhaben: Project Directory: | DH\SynaptiCADlproject) o]
Projekt Name, Speicherort, HD Sprache. Project Lacation: | DrisynaptiCADIprojectiadcd)

r

Project Settings

Die gewahlte Projekt Sprache definiert fiir den —
Parser in WaveFormer Pro die HDL, in der das R -
MUT (Model Under Test) geschrieben ist.




Model Under Test (MUT)

Nachdem alles eingestellt und mit ®.- WaveFormer Pro M(=1t3
Finish bestéatigt wurde, kommt sofort Ele Impor/Export Edt Bus Porameterlbs Project Report yiew Options Window
das neue, leere Projekt Fenster. e

BEHE 8 &R K& | |Search
Mit der rechten Maustaste (RMT) wird G re—re
jetzt das MUT mit e T
Copy New Source Files dem Projekt (2 addé.vhd
zugeordnet. hd

Sie finden dieses Beispiel hier: Mot Connected Simulation Inactive s
LW:\SynaptiCAD\Examples\add4.vhd

Signal Namen und Port Informationen des MUT

“ﬁ Jetzt kommt die Dienstleistung von WaveFormer Pro mit einer Funktion aus
TestBencher Pro: Mit einem kleinen Knopf werden die Signal Namen und Port
Informationen aus dem MUT extrahiert.

Das Ergebnis per Knopfdruck ohne in den Source Code schauen zu missen.

2. WaveFormer Pro \'L||'E|E|
Ele ImportfExport Edit Bus Parameterlibs Project Repork  Wiew

Options  Window Help

Empfehlung: Speichern Sie das
EHE@>E R &N |[search s B P 9: ©p

Diagramm unter dem Namen
st [ | Add4test.btim mit File>Save

narme Timin Timing Diagram As im Projekt

Ordner.

_undtedbint : ___ | | btimist das Dateiformat vom

@ [ fva wefwaud e B2 B | WaveFormer Pro, TestBencher Pro

159.7ns |[ons i _ [10dns, [18Ons [200ns 5 & Co.

Source Files Direction

fulladder : STRUCTURAL
B <Fourbitadder : STRUCTURAL >

Add Signal
Add Clock

234.5ns

ﬁﬂns
PRI s NN L

e Im Projekt Fenster sind jetzt einige
x30] -| Informationen tGber Inr MUT
— sichtbar und im Timing Diagramm
i sind alle Signale eingetragen.
B Report - Grep di=l | Mehr kann WaveFormer Pro jetzt
Fiefiene B nicht flir Sie machen.
| > E
Mot Connected Sirmulation Inactive

Transaktion definieren

Die Situation, die Sie simulieren T Diagram - add4test btim* P [=1
wollen, muss jetzt in das Timing Add Signal § Add Bus elay | Setup | Sample N 151 [ L | TR | s fineal] wormt | s ol H
Dia ramm ein etra en werden Add Clack || Add Spacer Hald || Text ] Marker — 7 |=]l=|==|-""]"---#=
g g g ' 39.94ns |-46.57ns Dnel. L |50r|15 | |'| |1DD|nsI L |1ED|nsI
. . . . . sum[3:0 =
Hier sind die Stimulie der C[ Dui [
Eingangs-Signale eingetragen. A3 0] 7 I > I =
y[3:0] 1 I 2 | F
c_in ]
‘ Dl | ﬂi




Erwartetes Simulationsergebnis definieren

Hier sind auch die erwarteten X Diagram - add4test.btim o] x]
Ausgangs Signal- und Bus-Zustande ijﬂg nz' ijﬂgus = iet"t f;mk'& HiGH Lo | TR1 ] val |invalf weni |
. . . o SCET L8] =¥ I — | == ==0==-""| "
bezogen auf die Eingangs-Signal und
. . . 61.32ns | 61.32ns |[Ons |5I3n |1IZIDns |15I3ns
Bus-Situation eingetragen. L e S
surm[3:0] S 11 - F [
WaveFormer Pro kann Eingangs- und C[—;;; - : = ! — o
. . . K|l
Ausgangs-Signale unterscheiden: Die ] T = I =
Ausgangs-Signale sind blau Yc'in
dnjl
dargestellt. i
Ein _guter Zeitpunkt wieder zu ‘ [+ 4] | [
speichern.

Export der Stimulie Datei

Die Stimulie Datei fir diese dargestellte Situation ist jetzt fast fertig: Es fehlt noch die Stimulie
Datei in VHDL.
Mit dem Menue File: niarne: adddtest vhd Save
Export/Import>Export Timing B | _—l
Diagram As exportieren Sie das Save as type: I"\-"HDL w Top Level Test Bench [*.vhd) j Cancel |
LS . . 4
Timing Diagramm im VHDL
Format.

Jetzt konnen Sie mit Modelsim simulieren,
Vorausgesetzt die Konfiguration stimmt. Modelsim muss naturlich Zugriff auf die Libraries,
Das MUT und die Testbench haben.

Und nach der Simulation mit Modelsim kénnen Sie zur Sicherheit das Simulations-Ergebnis
mit der erwarteten Soll-Vorgabe vergleichen.
Import des Simulations-Ergebnisses - der vcd-Datei

WaveFormer Pro hat eine . )
) Open File f ﬁ
Vielzahl von Import- und E . @_I
Export Moglichkeiten. Suchen in; | ) AdvancedHDLStmulusGeneratior + i

In dem hier beschriebenen
Verfahren haben wir schon ein
Timing Diagramm als VDHL
Datei als Stimulie fir eine
Simulation mit Modelsim
exportiert.

Ein Export fir Pattern
Generatoren ware ebenfalls

mogllch D ateinarme: |

D ateityp: |Defau|t far file extension j Abbrechen |

Yerilog Yalue Change Dump [".dump;” vod] o
eedw/ave YHOL [* vl ved)

| ] buthdl btim
|| Finished-tuthd. btim




FUr den Import im Menue

i Import ¥WaveForms <]

Import/Export>|mport Timing Available Signals: Signals To Impork:
Diagram From bietet WaveFormer ] o ovet| a ] ] i e[ |
pro wieder einigen Komfort: T ottt Ao
Die aus der Simulation kommenden B
einzelnen Bus Signale stellt I N
WaveFormer Pro aufgrund der s
Aktivierung von Collaps signals to = o o
buses im Timing Diagramm dann —
wieder als Bus dar. R
—Time Interval I Alphabetize Signal Order
atart: [0 end: [END ¥ Collapse signals ko buses {slow For large Files)
6] 4 Caneel
Das Simulations-Ergebnis
piagram - addd.ved —Jo[x]! Diese Timing Diagramm
Clock (N Hold | Textd Moo il —— | o S o o= Ergebnis optisch dar —
0.000ps | 0.000psffOns ~ |50ns [100ns [180ns sehr Ubersichtlich.
testbench.c_in J
IEStberl':h C-qut .........................................................................
testhench.x[3:0] 4 | 2
testbench.sum[3:0] E B7L 5 [ 2
testhench.y[3:0] 1 1 2 1 F
4 . I3 | KN
IST-SOLL Vergleich
Zum Vergleichen der Signale iR lrr m——s E
benutzt WaveFormer Pro die
. —Edit Mames
Signalnamen als Bezug — also
missen die Signalnamen aus  Replace " Insert Prefix " Append Suffix

der VCD Datei mit den
Signalnamen des SOLL-
Diagrammes identisch sein. In
der Praxis ist das selten so.
Also muss ein wenig an den
Signalnamen manipuliert

Cld Mame (can use reqular expressions for partial matching, Ex, 51G.*)

I kestbench, j

Signal Mame Replacement

| =~

werden: WaveFormer Pro hat
hierfir im Menue Edit>Search
and Rename Signals.




Der Vergleich des Simulations-Ergebnisses mit der Design Vorgabe

Der Vergleich ist sehr schnell und {Diagram - add4.vcd*
einfach gemacht: Mit dem Menue cddtonal jpfur - e i G | LOW ] T | AL NVl wil vl HES
File > Compare Timing Diagram (45.57ns | 45.57ns ns . Blns . [0Ons . [150ns,
vergleichen Sie ein das in el T -
WaveFormer Pro dargestellte Timing el T -
Diagramm mit einem extern c_out !_
gespeicherten Timing Diagramm. et = I
Die Unterschiede sind sehr schnell E 4 —
und Gbersichtlich im Timing (30 —— .

. . sum[3:0] g EF__ &5 | 2
Dlagramr_n zZu erkennen_. Kleine oo [30] Tl == @
Unterschiede konnen Sie zur noch J[30] T T
besseren Ubersichtlichkeit ausfiltern. el 12 1
Zusatzlich wird auch eine Liste =
automatisch erstellt. ey rrr LIZJ

Signal Mame Skark Time End Tirme Reference 5... | Compare Stake

0 | sum 106 151 F

1 |c_out 106 151 1

2 |x 106 151 F

3 |y 106 151 F

4 |cn 106 151 1

Grepj‘ TE_parze.log ,lr TE Hesults_,‘r

Dieses Dokument ist in Anlehnung an das Tutorial ,Using WaveFormer Pro with Modelsim VHDL" entstanden.
Im Help Menue von WaveFormer Pro finden Sie weitere sehr hilfreiche Tutorials. Weitere Fragen beantworten
wir lhnen gern.



