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wire  # F0_min  SIG2_wf0 = (SIG0  & SIG1 );

wire  # F0_max  SIG2_wf1 = (SIG0  & SIG1 );

assign SIG2 = (SIG2_wf0 === SIG2_wf1) ? SIG2_wf0 : 'bx;

0$
 )���
���
 ��������1H������ 
�����
7�����
��
����)��
���
��
��
��+���
�������
;��
���)���

%C������
�������=
�"
���
 ���
������������� 
���)�
$

>$
�����
���
 ���
������������� 
���)�

����$
��
.�))
7�
����

��
��
���
��/�
�������$



#����������
���
����)�����
�������)


 "�

?���/ 
����
�/���)�
������������
����
���5��/
����)������
��.����
-��	' �)�
���
-�/	'�)�
���	
�)������
���
7�
���"�����
7�
����
��

���
��)������
��
���
 �������&���� 
����	��.�
)���
�"
���
 ���&
!�����
����$���
��� 
���)�

7�/$
���
 ���!�����
����$���
��� 
���)�

���
7�
������
����

���
 8%����
�
0���������!����������)��	������
 
����
������$
���
 �������&���� 
����	��.�
)���
��
��
���
�����

��
��
������$

���3����������%�6������������

���
#����������
����)����
���
��
�����
��
)����
���
����)�
 �"
�
���)���
�C������$
��
���
?$0
����������

���
�������
����
��
����)��$

���
 ���
������������� 
���)�

����)�
���))
7�
����
���
����)����

���
 !�$" 
��"��������
"���
���
)���

�������$
���H�
�/��������
.���
���
��
�����
���
)����
"���� ����9

?$
%����
���
�C������
 !�$6 
����
���

��������1H������ 
����
7�/
�"

�#,0$

0$
 )���
���
 !��������8��� 
7�����
��

����)���
���
�C������$
�#,0
����)�
)���
)���
��
�/���
����
�"
�#, ?$
����
.�
��
�����

�#,0
���
���
�����))�
�������
��
��
�#,?
��
���
���
�""����
�"
� ��
��
�����$

>$
(�/�
���
���
 
���< 
����
��.�
)���
7�/
���
������
 !�$: 
��
���

�)�����

��
��)$
���
�)�����

��
��)
���
7�
���
�)���
��
��
��)

��
���
�����

���
���
;���
��"��)�
��)��
G@��)�����G
�����

��
")��	")��
��
�������=$

<$
(�/�
���
���
 1���> ����� ����
��.�
)���
7�/
;��
���
��
��
����

�"
���
���)�
=
���
������
 ���. 
��
���
���

����

��
�$




"(�� #����������
���
����)�����
�������)

2$
 )���
���
 !��������8��� 
7�����
��
����)���
���
�������$
(�����
����
�#,0
��)�
������ �����

.���
�#,1
���
�
��������
��
��
�����
��
�
����������
;����
����
� �
��
��
�#,1
���
�#,?

��
����"�
����=$

�������
�
&�
�����
��
�
�����
��
����)����
�������
��
���
����
�" 
���

����

��
���
 1���> ���� 
)���

7�/$
���
�
&�
�����
�������
������
 ��� 
"��
��
�����
��
�
���

����
�
 %�

"��
��������
��
�
���

����
�

���
 ���. 
"��
��
�
���

����
$
���
�
�����
��������
������
������
 ��� 
��
 .��. 
)���)
)������
$

A$
 �����
��""�����
 1���> ���� 
��)���
���
�����
���
 !��������8��� 
7�����
��
����"�
���
����	
�����
�"
���
��
�����
���
)����
"��������$

!��������%�������6����

���
 !�� 
���
 
���� 
)����
���
���"�)
.���
��"����

��������
.����
������)
��)��
� ����
��
7�
�����"���$

#�
����
�/���)�
.�
.�))
�����������
��.
��
����
�
�
 ����������"�������� 
����

�
��
�����
��
�
���
	

����
��
�����
.���
��
������������
������	)�.
���
)���$

���
%���	���.���������������/

?$
 )���
���
 ����!����� 
7�����
��
������
�
��.
��
��)
�����
 !�$� $

0$
���7)�	�)���
��
���
 !�$� 
����
��
����
���
 ���
������������� 
���)�
$

>$
����
 G!�$� 
����
���
 ��������1H������ 
����
7�/
;��
��"�������
����)"
��
���
���)���
%C��	
����=$

<$
 �����
 
 ;: 
"���
���
 
���< 
����
��.�
)���
7�/$

2$
-���
����
���
 1���> ���� 
������

��
���
��
 ��� $

A$
 )���
���
 !������� 
�����
7�����$
(�����
����
���
.���"���
"��
 !�$� 
��
����)���)�

���
7��

����
���
������
7��
;��
���
)�.��
��
��
������
�"
���
.����.=
�� �����
 !����������$��� $
����

��
7������
 !�$� H�
���)���
�C������
��"�������
����)"
7��
��
����
���
�������
 ���
����)����

.���
�
���.�
�����
�����$



#����������
���
����)�����
�������)


 "�

B$
 )���
���
 ���������
-���
��� 
7�����
��

���
 ���
���������&
���� 
��
����
���
 +
&
��
��
�%���������

�
 �������
����� 
���	
)�
$
!))
���
��
�����

���
)����
���������)

�����
�����
������

�����5��)�
���	
���������
�)���
��	
�7)��
���
���5�)���

�������
���
���
����$

(���
����
,)�7�)
��	
"��)��
���
���
����


���
 8%����
�0�!����������)��	������
 
����$

6$
-���
����
���
 ������� �� 
���
���
 �
���.�����
 
�����
7�/��
��
���
 �����

������ 
�������

���
�������$
 )���
 8; 
��
�)���
���
���)�
$

4$
 �����
 !�$: 
��
���
 !�� 
����
��.�
)���
7�/
�"
���
 ���
������������� 
���)�
$

?1$
 )���
���
 !��������8��� 
7�����$
����
7�����
��
)������
��
���
���
)�"�
������
�"
���
 ���
���
���������� 
���)�
�
�����
���
��
��)
����$
(�����
����
 !�$� 
��.
���
�
����)����
.���"���$

%/��������
.���
 !�$: 
��
���
��.
���
������
)�.
���
)���
�""����
���
���������
�"
 ���
")��	
")��$
E��
���
.���
��
�����.
 !�$: 
��
����
��

���
 ��� 
���)�
��
���
�����

���
����
���

����
�����
 .��. 
"��
"���
��
"���
�)���
���)��$

���
 
���<����8�� �
!���% �
���
 ���� 
����
7�/��
��
���
 +
��
��
�%������� 
���)�

������
����
��)���

"��
�������
�����

�����������
��
���
��
�����
���
)����
�� �����$
���
����
��"��������
��
&�
�����
���

�����
�����
�
���
���
��	)���
��)�
 ��������"����
������������ ����!�����
 $

-��0
����"���.8
������

���
#����������
����)����
���
����������))�

�������
��)��	7��
� C�������
"��
���
��
������
)����
���

���7��������)
)�
��
��������$
��
�������
�
��
�����
��
)����
 �������
����
�
��)��	7��
��
��)�
����
�
���

-��
�"
���
�����
��
��)
���
���
-��
�"
���
��
�����
��
)����$
 #"
���
��+��
�"
���
��
��)�
��
���
������

����������
����
��
����
���H�
��
��
���$

�����
�����
���
���
���
��
�/��������
.���
��)��	7��
�C��� ����9

?$
������ 
���
 !�$� 
��
��)
7�
��)�����

��
���
�������

���
 ������ 
���$

0$
 �����
�
����
�"
 !�$" $
 )���
��
���
 !�$" 
����
��
���
��7�)
.����.
��
��)���
��$
��)���
���

1����0�
�%��!�����
 
����
������
��
����
���
��
��)�
����
���
 1����0�)�
���!�����
 
������

��
�����
���
��
��)$
�����
���
��.
�.�
��
��)�
�����
 !�$" 
��
����
���
���$
&�����
���

7�����
 !�$" 
��
 !�$I $
!�$I 
����)�
����
���
�/���
����
.���"���
��
 !�$" $




"+��#����������
���
����)�����
�������)

(�/��
����
�
���
������
�"
 !�$I 
��
�
��)��	7��
��
��)9

?$
���7)�	�)���
��
���
 !�$I 
��
��)
����
��
����
��
��
���
 ���
������������� 
���)�
$

0$
-���
����
���
 !������� 
�����
7�����
��
��)�����$

>$
����
 � 
��
���
 ��
�&!� 
����
7�/$
����
.�))
����
 !�$I 
�
<	7��
��
��)$

<$
 )���
���
 �%%��
7�����$
 !�$I H�
.���"���
��
��.
���.�
��
�
7��
.���
�
<
7��
7�����
����)��$

'�)�
���
���
�"
 !�$I 
��
.�����

7������
���
�����
��
��)
 !�$6 
��
�
���
)�
7��$
 ������

!�$" 
���
 !�$I 
���
����"�
����
����
���
���
����
��)���$

 ���
�
���
�����
��
��)
 !�$6 
��
�
��)��	7��
��
��)9

?$
���7)�	�)���
��
���
 !�$6 
��
��)
����
��
����
��
���
 ���
������������� 
���)�
$

0$
 ���
�
���
����
�"
 !�$6 
��
 !�$6J�/:K $
 ���
��

���
����
����

���
7������
��������
���

���
����
�""���
��
����
��

���
��)���
��
���
 &!� 
���
  !� 
����
7�/��$

>$
 )���
���
 �%%��
7�����
��
������
���
����
�$
(�.
�))
"���
7���
�"
 !�$I 
����)�
7�
��

)��


????
���
1111$
#"
���
����/
��
��
 ��= �
���
��
��)
.�))
��

)�
7��.���
1
���
�$
���
����/
7�/

��
)������
��
���
)�.��
)�"�
����
�"
���
���)�
$

#"
���
.���
��
"������
�/��������
.���
��)��	7��
��
��)��
����
� 
!�$6 H�

�������)
��
�����
��
��)��

��
����
�������
�"
��
��
���
��.�$
����
���7)�
�)���
��
�
��)��
 ��
���
��
����
���
 �
����!������� 

���)�

7�/$
����
��""�����
<	7��
��)����
)���
?1?1
��
11??�
����
���
 ,������ 
����
7�/
���
.����
��.

��
�""����
���
������
�"
 !�$I $

(�/��
���
��
���
���
���
"��
���
��/�
�������9

?$
��)���
��
��)�
 !�$6 �
!�$" �
���
 !�$I 
7�
��)�����

���
�����
���
�������

���
 ������ 
���$

0$
!��
�
��
��)
��))��
 !�$6 $
��
���
���.
���
.���"����
.�
.�))
����)���
��
��
���
 ��/�
�������$

>$
���
�����

���
���
����)�
�������
�"
���
�)���
; 
 ;: =�
���
�.�
��
��)�
; !�$6 
���
 !�$: =$

���.9����(����'����&����������5
6���%�

#�
��������
��
���
����)�����
�"
���)���
���
��
�������
)�
��
� ��������
������� !�
��������
���
���	
�)���
7��������)
���
����$
��
�����
7��������)
����
"��
�
��
��) �
�)���
��
������
���
 ,������ 
��
���

,�� 
7�����
��
 �������
������������� 
���)�

���
����
����
������)�
����
���
����
7�/$

����������
����
������

��
���
���
�����������
���
�)��
�������
� 
����)���
"������
����
�))�.�

���
����

�������
���
��
�����
���
)����
����)�
����
7�
���
��
��
 ��+���$
#�
����
�������
.�
.�))
���

�
��
�����
����)���
��
�
�������

�����
��
7��)�
�
������� 
����
������������)�
������
���
���7��
�"
��
	
��
����
�����
��
 !�$6 
���
�����������)�
��������
���
����)
���7��
�"
��
��
��
���
��
��� ��
��
�
�"

���
�)���$
��
����)
����
�������9

?$
���7)�	�)���
��
���
 !�$6 
��
��)
����
��
����
��
��
���
 ���
������������� 
���)�
$

0$
��)���
���
 !������� 
�����
7�����$



#����������
���
����)�����
�������)


 �:

>$
 �����
 
 ;: 
"���
���
 
���< 
����	��.�
)���
7�/$

<$
 �����
 ��� 
"���
���
 1���> ����� ����	��.�
)���
7�/$

2$
����
 � 
����
���
 ��
�&!� 
����
7�/$

A$
 )���
���
 ,������ 
����
7�����
��
���.
���
����)���

����)���
����9

wire [3:0] SIG1_wf1 = PLACEHOLDER ;

wire [3:0] SIG1_wf0;

registerN_Asyn #(4,1,1) registerN_Asyn_SIG1(SIG1_wf0,CLK0, 
SIG1_wf1,1'b0,1'b1,1'b1, $realtobits(0.0),$realtobits(0.0),$re-
altobits(0.0),$realtobits(0.0) );

assign SIG1 = SIG1_wf0;
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reg [3:0] PLACEHOLDER;

initial PLACEHOLDER = 0;

always @(SIG0)

  PLACEHOLDER = PLACEHOLDER + 1;

wire [3:0] SIG1_wf1 = PLACEHOLDER;

wire [3:0] SIG1_wf0;

registerN_Asyn #(4,1,1) registerN_Asyn_SIG1(SIG1_wf0,CLK0, 
SIG1_wf1,1'b0,1'b1,1'b1, $realtobits(0.0),$realtobits(0.0),$re-
altobits(0.0),$realtobits(0.0) );

assign SIG1 = SIG1_wf0;
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reg [3:0] COUNTER;    //declare a 4-bit register called COUNTER

always @(negedge CLK0)        //on each falling edge of CLK0  

  begin

  if (ENABLE)

    COUNTER = COUNTER + 1;  // count while ENABLE is high

  else      

    COUNTER = 0;    // synchronous reset if ENABLE is low

  end

assign COUNT = COUNTER;   //drive wire COUNT with reg COUNTER value
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reg [11:0] COUNTER;   //example only, don't do in this tutorial
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 `include "lib\verilog\sram.v"
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wire CSB = !ENABLE;

sram BinMem1(CSB,READ,ADDR,DBUS[7:0]);

sram BinMem2(CSB,READ,ADDR,DBUS[15:8]);
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#137;

FRAME_driver <= 1'b0

#3;                 

WRITE_driver <= 1'b0

ADDR_driver <= 8'h00

#100;               

WRITE_driver <= 1'b1

IRDY_driver <= 1'b0;

ADDR_driver <= 8'hxx

DATA_driver <= 8'hAA

#100;               

FRAME_driver <= 1'b1

IRDY_driver <= 1'b1;

DATA_driver <= 8'hzz

#101;            

repeat (2)           

begin                

  @(posedge CLK);    

end                  

FRAME_driver <= 1'b0;

                     

WRITE_driver <= 1'b0;

ADDR_driver <= 8'h00;

@(posedge CLK);      

WRITE_driver <= 1'b1;

IRDY_driver <= 1'b0; 

ADDR_driver <= 8'hxx;

DATA_driver <= 8'hAA;

@(posedge CLK);      

FRAME_driver <= 1'b1;

IRDY_driver <= 1'b1; 

DATA_driver <= 8'hzz;

@(posedge CLK);      
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Transaction Sequencer - After this comment, define how to apply transactions to

  the model under test using:
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//***********************************************************

// Transaction Sequencer - After this comment, define how to

// apply transactions to the model under test using:
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//

// - Transaction calls (Insert Diagram Calls in right-click menu)

// - Source code in Verilog

//************************************************************

Apply_CLK_generator_looping_nowait;

Apply_tbinitialize;

// Apply_tbwrite(addr, data);

Apply_tbwrite(addr, data);

// Apply_tbread(addr, data);

Apply_tbread(addr, data);

// Apply_tbread(addr, data);

Apply_tbread(addr, data);

Abort_CLK_generator;
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Apply_tbwrite( 'hF0 , 'hAE );

Apply_tbread( 'hF0 , 'hAE );

Apply_tbread( 'hF0 , 'hEE );
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Apply_tbwrite(tb_Control, tb_InstancePath, x"F0" , x"AE" );

Apply_tbread(tb_Control, tb_InstancePath, x"F0" , x"AE" );

Apply_tbread(tb_Control, tb_InstancePath, x"F0" , x"EE" );
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tb_tbwrite.ExecuteOnce( 'hF0 , 'hAE );

tb_tbread.ExecuteOnce( 'hF0 , 'hAE );

tb_tbread.ExecuteOnce( 'hF0 , 'hEE );
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Running...

TB> Note: In "sramtest_CLK_generator" at 0.000ns: Executing LOOPING

TB> Note: In "sramtest_tbinitialize" at 0.000ns: Executing ONCE

TB> Note: In "sramtest_tbinitialize" at 50.000ns: Execution DONE

TB> Note: In "sramtest_tbwrite" at 50.000ns: Executing ONCE

In clksram at 150.000ns: Writing ae to address f0

TB> Note: In "sramtest_tbwrite" at 350.000ns: Execution DONE

TB> Note: In "sramtest_tbread" at 350.000ns: Executing ONCE

In clksram at 450.000ns: Reading ae to address f0

TB> Note: In "sramtest_tbread" at 650.000ns: Execution DONE

TB> Note: In "sramtest_tbread" at 650.000ns: Executing ONCE

In clksram at 750.000ns: Reading ae to address f0

TB> Error:  In "sramtest_tbread" at 850.000ns: Sample SAMPLE0_process sampled

  signal: DBUS expected: ee ; detected: ae

TB> Note: In "sramtest_tbread" at 950.000ns: Execution DONE

TB> Note: In "sramtest_CLK_generator" at 950.000ns: Execution DONE

0 Errors, 0 Warnings

Compile time = 0.01000, Load time = 0.02000, Execution time = 0.05000

Normal exit
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